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Знание только тогда знание,
когда оно приобретено усилиями
своей мысли, а не памятью

Л.Н.Толстой


1. Условия возникновения, становление опыта                                 
     Экзамены в жизни каждого человека являются серьезным испытанием. Государственный экзамен по математике не является исключением, ЕГЭ   – независимая экспертиза качества знаний и совмещение выпускного и вступительного экзаменов, тем более для многих выпускником хороший результат открывает двери во многие  престижные учебные заведения, где профилирующим является математика. Существенная особенность экзамена по математике в том, что он является обязательным для всех учащихся 11 класса. Осмысление проблемы качества обучения в рамках модернизации Российского образования, введение ЕГЭ по математике в школы, становление системы подготовки школьников к ЕГЭ, необходимость развития личностных достижений учащихся привели к необходимости изучения и разработки данной проблемы.
     Основная задача российской образовательной политики, состоящая в обеспечение современного качества образования, должна решаться в соответствия  с актуальными и перспективными потребностями личности, общества и государства, при этом необходимо  сохранять фундаментальность образования. Среднее (общее) образование должно быть нацелено на формирование личности, которая была бы социально грамотной и социально мобильной, четко  осознающей свои гражданские права и обязанности, а также личности, которая адекватно представляет  свои потенциальные,   природные возможности, ресурсы и видит способы реализации выбранного жизненного пути. Основной идеей федерального компонента государственного образовательного стандарта по математике является интенсивное развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления, овладение математическими знаниями и умениями  на всех ступенях обучения, использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности. Определены три основные цели модернизации образования: расширение доступности образования, повышение качества образования, повышение эффективности образования.
    Подготовка ребят к школьным выпускным экзаменам, и в особенности к ЕГЭ – это всегда  трудный ответственный процесс. И от того, насколько грамотно построен будет этот процесс, зависит результат. Это подтолкнуло лично меня к повышению профессиональных навыков  для работы по подготовке к ЕГЭ. Условия сельской школы таковы, что в одном классе обучаются ребята с разными математическими способностями и совершенно разными планами на будущее, нужно организовать работу так, чтобы каждый из ребят определился и четко представлял, что необходимо делать для реализации дальнейшего жизненного пути. Первые года приходилось нелегко, но через несколько лет  сформировалась некоторая система, которая и позволяет мне готовить ребят  к ЕГЭ по математике. Условиями для этого послужили и прохождение курсов повышения квалификации, семинары, изучение психологического аспекта сдачи экзаменов, изучение опыта других учителей. Наличие  у меня выпускных классов несколько лет подряд дало право воспользоваться своими наблюдениями и сделать выводы, какие методы будет целесообразно применить, чтобы подготовка к ЕГЭ была качественной и решалась бы проблема модернизации математического образования.

2. Актуальность и перспективность опыта                                        
     Актуальность и перспективность опыта, его практическая значимость для повышения качества учебно-воспитательного процесса обосновывается задачами модернизации Российского образования, проблемой качества образования, формирование продуктивной системы подготовки школьников к ЕГЭ, направленной на повышение эффективности математического образования, необходимостью развития личностных достижений учащихся в условиях сельской школы.

3. Ведущая педагогическая идея опыта
     Если говорить об основной идеи модернизации старшей школы,  то она состоит в том, что образование должно стать более индивидуализированным, функциональным.  К тому же, современное образование должно более эффективно работать непосредственно на жизненную саморегуляцию старшеклассника,  а результатом соблюдения всех этих условий будет успешная сдача ЕГЭ и продолжение образования. Исходя из этого, главной задачей, которая стоит перед каждым учителем, становится качественная подготовка учащихся к сдаче ЕГЭ. Ведущая идея моего опыта - повышение качества  и эффективности  математической подготовки школьников на основе использования различных форм и технологий.  Да и цель моей работы состоит в том, чтобы помочь каждому школьнику научиться  безошибочно  и быстро решать задачи, оформлять их чётко и грамотно. Развивать способность мыслить свободно, без страха, творчески.  Стараюсь создать условия каждому школьнику расти, учитывая его природные задатки  и  способности. Помочь ребенку в выборе профессии.

4. Теоретическая база опыта.
       Отмечу, что в основу повышения качества математического образования и, как результат, успешная сдача ЕГЭ, положены: теория Н.Я. Гальперина о формирования умственных действий, а также психологический принцип Л.С. Выготского о ведущей роли обучения в развитии.        
Л. С. Выготский сформулировал ряд законов психического развития ребенка.
    Первый закон  заключается в том, что детское развитие проходит  с определенным ритмом  и темпом, который изменяется в разные годы жизни. То есть, год жизни в младенчестве не равняется году жизни в отрочестве.
     Второй закон: развитие это непрерывный процесс качественных изменений. Значит, надо считаться с тем, что психика ребенка существенно отличается от психики взрослого.
    Третий закон: в психике ребенка есть несколько сторон, каждая из которых имеет свой оптимальный период развития. Это закон неравномерности детского развития.       
     Четвертый закон  - закон развития высших психических функций гласит, что они возникают вначале как форма коллективного поведения ребенка, как форма сотрудничества с другими людьми и лишь потом становятся индивидуальными функциями и способностями самого ребенка.
Например, речь – это сначала средство общения между людьми, а в ходе развития она становится внутренней и начинает выполнять интеллектуальную функцию.  Отличительными особенностями высших психических функций являются осознанность, произвольность, опосредованность, системность1. Все это формируются в течение жизни в процессе овладения специальными средствами, которые выработаны в ходе исторического развития общества.   Только в  процессе обучения и усвоения у ребенка происходит развитие высших психических функций.
     Пятый закон состоит в том, что детское развитие подчиняется не биологическим законам, а общественно-историческим. Развитие ребенка происходит с помощью усвоения им способов и форм деятельности, выработанных исторически. Следует отметить, что обучение является двигателем развития человека. Обучение не тождественно развитию, оно создает зону ближайшего развития и приводит в движение внутренние процессы развития, которые в самом начале для ребенка возможны только в процессе сотрудничества с товарищами и взаимодействия со взрослыми1.  
      Участвуя в ходе развития, эти процессы становятся достоянием самого ребенка. Расстояние между уровнем актуального развития ребенка и уровнем возможного его развития при содействии взрослых называется зоной ближайшего действия. Функции, находящиеся в процессе созревании, определяет зона ближайшего развития.  Зона ближайшего развития 
характеризует развитие на завтрашний день. Ее феномен свидетельствует о 
обучение играет ведущую роль в умственном развитии ребенка. 

________________________________________________________________
1Е. В. Есина Педагогическая психология: конспект лекций: Эксмо; Москва; 2008 

      Сознание человека является не суммой отдельных процессов, а их системой2. Например, в раннем детстве в центре сознания находится    
восприятие, в дошкольном возрасте – память, в школьном возрасте – мышление. Остальные психические процессы развиваются в каждом возрасте под влиянием доминирующей в сознании функции. Процесс развития – перестройка системной структуры сознания. Она является изменением его смысловой структуры. Обучение, формируя обобщение, переводя его на более высокий уровень, способно перестраивать всю систему сознания, это значит, что один шаг в обучении может означать большое количество шагов в развитии. 
      Идеи Л. С. Выготского имели развитие в отечественной психологии и привели к таким положениям: 
1) процессы психического развития не может осуществляться без реальной деятельности самого ребенка, даже при участии взрослого2. Процесс самого развития зависит от того, как эта деятельность будет осуществляться. Процесс развития – это самодвижение ребенка благодаря его деятельности с предметами, а факты наследственности и среды – это лишь условия, которые определяют не суть процесса развития, а лишь различные вариации в пределах нормы. Так возникла идея о ведущем типе деятельности как критерии периодизации психического развития ребенка; 
2) ведущая деятельность характеризуется тем, что в ней перестраиваются основные психические процессы и происходят изменения психологических особенностей личности на данной стадии ее развития2. Форма и содержание ведущей деятельности, в которых протекает развитие ребенка, зависят  от конкретно-исторических условий. Как только у ребенка возникают новые мотивы, которые побуждают его к смене  положения, занимаемого им в системе отношений с другими людьми,  то происходит  смена ведущих типов деятельности, но происходит это не очень быстро, постепенно. В процессе развития ребенка вначале происходит освоение мотивационной стороны деятельности, иначе предметные стороны не имеют для ребенка смысла,  и только потом происходит освоение операционно-технической стороны. Очень часто в развитии происходит  чередование этих видов деятельности. Ребенок  формируется как члена общества,  если он усваивает  общественно выработанных способы действий с предметами.
     При организации познавательной  деятельности детей учитель, прежде всего, должен   опирается на особенности личности ребенка, такие как: мотивационная  сфера, познавательные потребности, ценностные 
ориентации, самооценка. На каждом этапе обучения необходимо помнить не только  о результате  познавательной деятельности, но и о  том, как будут 
______________________________________________________________
2Выготский Л.С. Динамика умственного развития школьника в связи с обучением. // Выготский Л.С. Психология развития ребенка. – М.: смысл, Эксмо, 2004. – 512 с.
сформированы её структурные компоненты, способы достижения
результатов.  Для достижения таких результатов в обучении необходимо
 помнить, что  познавательная деятельность должна осуществляться с учётом закономерностей тех психических процессов, которые лежат в её основе.
     Выгодский отмечает важность трех принципов организации познавательной деятельности на уроке. Первым является активизация познавательных процессов. Вторым - развитие умения ребёнка управлять собственными познавательными процессами. А третьим принципом – создание условий для развития познавательных способностей  у ребенка.
     Сформированное на  современном этапе  особое направление обучения, которое  основано  на психологической теории поэтапного формирования умственных действий,  существует вместе с традиционным, развивающим, проблемным обучением. 
     Пётр Яковлевич Гальперин, поставил для себя задачу «приоткрытия тайны возникновения психического процесса». Значит, как может преобразоваться материальное, предметное в идеальное, психическое. Пётр Яковлевич разработал целостную схему этого преобразования. Эта теория была реализована на практике в процессе обучения.  Пётр Яковлевич осуществил это совместно с Ниной Фёдоровной Талызиной.     
        П.Я. Гальперин ставит перед обучением принципиально новые задачи:
       -- описать любое формируемое действие совокупностью его свойств, подлежащих формированию;
       -- создать условия для формирования этих свойств;
       -- разработать систему ориентиров, необходимых и достаточных для управления правильностью формирования действия и избегания ошибок3.
      П.Я. Гальперин определил  две части осваимого предметного действия, а именно понимание действия и умение  его выполнить. Первая часть играет роль ориентировки и названа ориентировочной, вторая – исполнительная. П.Я.Гальперин акцентировал внимание на  ориентировочной части, считая её «управляющей инстанцией», позднее он назовёт её «штурманской картой».  Он также определил, что для полноценного формирование  умственных действий требуется организация специальной работы состоящей из  нескольких этапов:   двух подготовительных, обеспечивающих условия для успешного выполнения действия (ориентировочная часть), и четырех основных,  обеспечивающих непосредственно овладение действием (исполнительная и контрольно-корректировочная части)3.
    1 этап – мотивационный.
Этот этап  связан с формированием у учащегося мотивации на выполнение действия. Более продуктивной считается внутренняя мотивация обучающегося, которая основывается на  познавательном интересе и на
_________________________________________________________________
3Гальперин П. Я. Лекции по психологии / Под ред. и с предисл. А. И. Подольского. М., 2002
насыщаемой познавательной потребности. Внутренняя  мотивация может
возникать  в проблемном обучении,  когда ученик, сталкиваясь с проблемой, видит противоречие, испытывает затруднение, удивление, восхищение, желание разобраться до истины. Внешняя мотивация,  она может быть как положительная,  так и  отрицательная сохраняется не столь длительно, как внутренняя, и требует постоянного поддержания извне.
    2 этап – ориентировочный.
На этом этапе создается ориентировочная основа действия (ООД). ООД – это  не что иное,  как описание выполнения действия,  или модель действия, которая представлена в текстовом или графическом виде, а также сюда входит и система условий правильного выполнения действия.  Представлять ООД учащемуся  можно по-разному, учитывая развивающий эффект обучения. П.Я.Гальперин и Н.Ф.Талызина определили три типа ООД.
 I неполная. Этот тип осуществляется без разъяснений как выполняется действие. В этом случае обучающийся работает « методом проб и ошибок».  Навык действий не образуется и, к тому же, действие не переносится в другую, новую ситуацию.                                       
II  полная. Даются  все указания, как выполняется действие. В этом случае обучение происходит без ошибок и гораздо быстрее, к тому же, это действие может переноситься в стандартную ситуацию.
III инвариантная.  Это основа позволяет обучить анализу задания. Надо отметить, что такое обучение вначале требует гораздо больше времени, но при этом действие выполняется сразу самостоятельно без ошибок. Неограниченная способность переноса действия в другие ситуации.  Этот тип ориентировки необходимо формировать тогда, когда обучающийся еще не приступил к отработке нового для него действия.
      Перед каждым педагогом всегда стоит задача - обучение с самого начала безошибочному выполнению умственных действий. Иногда возникают ошибки в обучении. Исследователи пришли к  выводу, что ошибки появляются лишь тогда, когда  отсутствует ряд существенных условий, установок, ориентиров, необходимых для правильного выполнения действия, процесс формирования действия не контролируется и не управляется учителем.
     Чтобы избежать ошибок необходимо: предоставить ребенку подробное описание последовательности операций, из которых состоит новое действие, составить полный набор ориентиров для каждой из этих операций, составить
систему указаний, как и в каком порядке, пользоваться этими ориентирами и каким способом выполнять каждую операцию.  Все это должно быть представлено ученику в таком виде, чтобы он, переходя от одного указания к другому, хотя и медленно, но с первого же раза мог правильно (и обоснованно) выполнить каждую операцию и, в конце концов, все действие. Построение полной системы ориентиров не только сводит к минимуму количество ошибок, но и обеспечивает возможность самостоятельного контроля учеником правильности выполнения умственного действия на каждом этапе его формирования3.
     3 этап - материальный (или материализованный)
      После того как ученик ознакомится с учебным заданием, он непосредственно переходит  к выполнению самого действия.     В самом начале такое действие должно было быть обязательно действием с материальными предметами. В старшей школе вместо предметов ученик начинает пользоваться их изображениями: описаниями, символами, схемами, чертежами.  Когда действие  материализовано, то оно становится начальным этапом формирования любого умственного действия и в обучении обойти этот этап невозможно. Именно на третьем этапе полноценное формирование  умственных действий  учебное действие подвергается развертыванию 
( показать все его операции в их взаимной связи)  и обобщению (выделить из многих свойств объекта именно те, которые необходимы и достаточны для выполнения действия).
     Если действие подвергается развертыванию и обобщению, то его содержание становится понятным учащемуся.
    4этап – внешнеречевой
     На этом этапе действие сопровождается устной или письменной речью, выполняется без опоры на материальные или материализованные объекты. Речь выполняет функцию ООД.   Пропускать этот шаг нельзя, иначе действие станет неустойчивым, неуверенным, совершаться оно будет с массой ошибок, сопровождаться постоянным стремлением вернуться к действию с предметами. Ребенка следует учить проговариванию вслух.
     5 этап–внутреречевой 
     Этот этап связан с речью про себя. В отличие от предыдущего этапа, выполняется он с большей скоростью и сокращенностью действий. Качество каждой операции  и правильность конечного результата контролируется учителем. Но, надо отметить,  что на этом и последующем этапах действия учащегося меньше поддаются контролю и управлению. Но, если на предыдущих этапах заложена надежная  основа правильного выполнения умственного действия, то вероятность успеха высока.
      6 этап - умственного, или внутреннего действия. 
      Действие на этом этапе сокращено до минимума, его выполнение автоматизируется. Можно говорить о самостоятельном и освоенном действии. Учителю остается проверить лишь конечный результат.
      Основы теории поэтапного формирования умственного действия помогают  организовывать эффективное обучение и самообучение не только в школе, но и вузе, и при самообразовании.
     П.Я Гальперина своей теорией поэтапного формирования умственных 
________________________________________________________________
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действий показывает, как можно связать развитие интеллекта с 
целенаправленной системой действий и операций. Этой концепцией можно обеспечить управление  всего процесса обучения. Обучение, основанное на этой теории, создаёт возможность избежать ненужных проб и ошибок и научить ребёнка самому формировать свою умственную деятельность.

5. Новизна опыта
     Новизна опыта состоит в разработке технологий, позволяющих целенаправленно организовать работу на всех этапах учебного процесса, а также разработке системы задач, направленных на углубление и расширение знаний учащихся по основным вопросам школьного курса математики.
     При этом необходимо использование личностно-ориентированного подхода при организации повторения, технологии сотрудничества при организации подготовки к ЕГЭ.
           
         6.  Технология опыта
       За несколько лет  работы по подготовке  учащихся к ЕГЭ  по математики пришла к выводу, что опираться на психологическую основу формирования умственной деятельности  необходимо на протяжении всего периода обучения ребенка в школе, а в выпускном классе остается лишь грамотно организовать повторение. Результат на экзамене будут хорошим если:
• будет обеспечена положительная мотивация учащихся на повторение ранее изученного материала;
• в учебном процессе будет реализован личностно-ориентированный подход при обучении математике; 
•  выделены основные вопросы программы, предназначенные для повторения;
• будет применяться система задач, которая способствует расширению, углублению, систематизации знаний учащихся; 
•  будут использоваться различные виды повторения (вводное, текущее, поддерживающее, итоговое, систематизирующее, обобщающее); 
• в обучение включено использование схем, моделей, опорных конспектов, справочников;
• содержание повторяемого материала и способы его подачи будут способствовать активизации мыслительной деятельности учащихся на уроках и в процессе самостоятельного приобретения знаний;
• в процесс деятельности учащихся будут включены индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация.
        Кроме того методики обучения, построенные в соответствии с   теорией П.Я.Гальперина, психологический принцип Л.С. Выготского позволяют достичь результатов более высокого качества, в более короткие сроки, с меньшими затратами усилий. Основу методики обучения составляют психологический закон усвоения знаний, согласно которому они формируются у ребенка  в процессе практического применения этих знаний.
        Говоря о подготовке к ЕГЭ, следует вспомнить, что означает сама подготовленность. Подготовленность к чему-либо понимается как комплекс приобретенных знаний, навыков, умений, качеств, позволяющих успешно выполнять определенную деятельность.  Выполнение  вариантов ЕГЭ необходимо, но его нужно сочетать с фундаментальной подготовкой, формируя системные знания и навыки. От того как у ребенка сформировано умение  управлять умственной деятельность, будет зависит результат выпускного экзамена.
      В готовности учащихся к сдаче экзамена в форме ЕГЭ я выделяю следующие составляющие:
-информационная готовность (информация о проведении  экзамена, информированность о правилах поведения на экзамене, информированность о правилах заполнения бланков, итоги прошлых лет и т.д.);
-предметная готовность (готовность по предмету);
-психологическая готовность (состояние готовности, внутренняя настроенность на определенное поведение, ориентированность на целесообразные действия, актуализация и приспособление возможностей личности для успешных действий в ситуации сдачи экзамена).
     Информационная готовность достигается следующим образом.  
      Уже в 10 классе необходимо познакомить учащихся и их родителей с целями ЕГЭ, структурой и содержанием контрольных измерительных материалов, степенью трудности заданий, условиями их успешного выполнения. Опыт показывает, что  многие родители на селе плохо информированы   о ЕГЭ, поэтому без помощи учителя здесь не обойтись. Другие же родители  и выпускник четко знают какой результат  им нужен, у этих учеников высокая познавательная активность и мотивация.
      В кабинете математики имеется информационный стенд, отражающий общую информацию, связанную с ЕГЭ, а также  материалы экзамена по математике,  демонстрационный вариант,  КИМы прошлых лет,  инструкцию по выполнению работы, инструкцию по заполнению бланков,  спецификацию экзаменационной работы по математике, анализ результатов прошлого года и шкала перевода баллов, за прошлый год, рекомендации для выпускников (Приложение 1 ). Расписание экзаменов, график консультативных занятий по подготовке к ЕГЭ, список литературы и адреса сайтов, информация об учебных заведениях.
     Много времени отводится обучению заполнения  бланков. Эту работу я веду   с 10 класса. В условия работы в сельской школе, где всего один выпускной класс, и в нем собраны ребята с разными умственными способностями, возникает проблема -  некоторые учащиеся даже к концу 11 класса допускают ошибки при заполнении  бланков во время диагностических работ, причины разные: волнение,  невнимательность, несобранность. Работа в этом направлении  ведётся с отдельными учащимися  индивидуально на консультациях. 
  Предметная готовность. 
       Подготовка к сдаче ЕГЭ по математике должна идти через приобретение и освоение конкретных математических знаний  и  достаточно сформированной умственной деятельности, это  и обеспечит выпускнику успешную сдачу экзамена.
       В начале 10 класса все ребята начинают формировать папку по подготовке к ЕГЭ, в которой будут собраны все необходимые теоретические и практические материалы.  Для всех ребят организованы консультации. Для ребят, которые имеют хорошие математические способности, организованы дополнительные консультации. Посещаемость учащимися этих занятий  контролирует  классный руководитель и непосредственно преподавателем.  Выясняются  причины отсутствия ученика на занятии, сведения доводятся  до родителей.
       Естественно, запомнить все решения всех заданий невозможно. Поэтому намного разумнее учить школьников общим универсальным приемам и подходам к решению, формируя системные знания и навыки. 
        В своей работе применяю следующие принципы подготовки к ЕГЭ. Все они, конечно, связаны между собой.
Первый принцип – тематический. 
       При  обобщении каждой темы, в  начале,  систематизируется теоретический материал. Каждая тема даётся в сжатом виде с основными ключевыми моментами, составляется краткий справочник по этой теме. Он может быть собран как учителем,  так и самими учениками, и  представлен таблицами,  схемами или просто лекцией, набором фактов. Все это дает возможность направить внимание учащихся, их сознание, мышление на раскрытие закономерных связей и отношений.  Умственное развитие при повторении обеспечивается его вариативностью. Затем разбираются типовые задания по данной теме, также рассматриваются  новые примеры, с применением новых способов деятельности. Так можно организовывать повторение на всех этапах школьного обучения, тогда ребенку проще готовится к ЕГЭ.
      Система развития логического мышления учащихся осуществляется с помощью системы различных типов задач соблюдая правило – от простых типовых заданий до заданий  сложной части егэ.   Конечно,  сложную часть решают не все учащиеся. В эти комплексы упражнений входят включенные в КИМы тематические задания и материалы ЕГЭ прошлых лет. Основная работа по непосредственной подготовке к экзамену начинается в ходе обобщающего повторения. На каждую тему отводится не более двух занятий.
Второй  принцип – тренировочный. Этот принцип находится в тесной связи с тематическим принципом. На консультациях учащимся предлагаются тренировочные задания то темам, выполняя которые дети могут оценить степень подготовленности к экзаменам. Эту тренировку можно осушествить как по теме (Приложение 2),так и по варианту ЕГЭ в целом. Для самоконтроля обучающиеся ведет листы продвижения, в которых они сами себе ставят соответствующие отметки о прохождении той или иной темы. 
Третий принцип – контролирующий. Переход к комплексным контрольным начинаю со 2 полугодия. У  обучающихся накоплен запас общих подходов к основным типам заданий,  и есть опыт в их применении на заданиях любой степени сложности. Следует учесть, что результаты контрольных работ записываются в таблицу, что бы каждый ученик видел свое продвижение.  Каждый ребенок - личность и не особо хороший результат напротив его фамилии, может его ранить. Считаю, что целесообразно  фамилию каждого ученика закодировать, если результаты вывешиваются на стенд. Ребенок будет знать свой код и посмотрит результат. Как и в тренировочном принципе  заполняются  листы продвижения,  но заполняются учителем, по результатам деятельности  в этих листах делаются пометки по темам. Возможно,  по каким-то темам необходимо сделать еще и зачет.( Приложение 3)
Четвёртый принцип – временной. Этот принцип необходим. Все дети разные по темпераменту, кто-то не ориентируется во времени. Все тренировочные, контролирующие задания,  следует проводить с ограничением времени, чтобы учащиеся могли контролировать себя - за какое время сколько заданий они успевают решить.
Пятый принцип –  индивидуальный. Можно сказать что, что этот принцип присутствует во всех предыдущих. На консультациях ученик может не только выполнить задания,  но и получить ответы на вопросы, которые вызвали затруднение  в индивидуальном порядке.
     Подготовка к единому государственному  экзамену требует индивидуального,  личностно -  ориентированного подхода. Для реализации такого подхода  совместно с психологом  необходимо провести диагностику: познавательной активности, типов темперамента,  по определению профессии, и только учитывая все результаты диагностик  можно говорить о правильном индивидуальном подходе  в обучении и воспитании к каждому выпускнику.
     Подготовка к ЕГЭ по математике  проводится на протяжении всего периода изучения математики в школе. Потому что, в первую очередь,  дети должны овладеть содержанием курса, и одновременно общеучебными и специальными умениями и навыками, позволяющими применить  знания в различных по уровню сложности ситуациях.
Стараюсь приучать ребят с 5- го класса
· приёмам самоконтроля,
· самопроверки,
· прикидки результата,
· разумного выбора ответа,
· сравнения,
· угадывания,
· рациональным вычислениям
· практическим применениям знаний.
      У учащихся должны быть выработано  умение работать с комплексными работами в формате ЕГЭ . Сейчас издано огромное количество  сборников    для  5-11 классов (тематические, для  промежуточного и итогового контроля).   
      В  10 классе итоговый контроль проходит в формате ЕГЭ. В течение учебного года в 11 классе на уроках закрепления, контроля используются не только материалы учебника, но и обязательно материалы ЕГЭ, которые тоже оформлены в виде подборок, причём по возможности используются различные формулировки заданий. Использую подборку материалов из открытого банка  заданий по математике на ФИПИ. Каждый ученик,  как уже говорилось,  имеет собственный лист учёта выполненных заданий. Имеются такие листы и у учителя. В течение консультативного занятия ученики самостоятельно выполняют работы с обязательной фиксацией результатов.  Используя лист контроля можно видеть задания, которые даются с трудом, тем самым  осуществляется индивидуальный подход к каждому ребенку. Часть заданий рассматриваются со всем классом. В этом случае  выпускник показывает умение продемонстрировать решение в словесной форме, проговаривая каждый шаг алгоритма.  Далее идёт индивидуальная дифференцированная работа, работа в сотрудничестве. Технологию сотрудничества очень часто применяю  в практике преподавания,  она описана мной в статье «Обучение в сотрудничестве в условиях введения ФГОС»( сборник  ВИРО : «Естественно - математическое образование в школе будущего: традиции и инновации») ( Приложение 5). 
        Нестандартные задания и задания высокого  уровня разбираются только с теми учениками, которые почти не делают ошибок в базовой части  (Приложение 4). Остальные останавливаются там, где допускают ошибки. Слабые ученики решают не все задания, а только несколько заданий, для того чтобы набрать необходимое количество баллов. Систематически даются контрольные работы на оценку с соблюдением временных рамок. 
      Необходимо  использование ИКТ при подготовке к ЕГЭ, это  дает возможность проходить в школе и дома он-лайн тесты, обсуждать решения ряда задач на различных форумах, в различных группах в социальных сетях, но все это под контролем учителя. Для этого создаю беседу ВКонтакте, в ее состав входит еще классный руководитель и ученики 11 класса. В беседе происходит обсуждение групп подготовки в ЕГЭ. Не все сайты и не все группы в социальных сетях содержат ту информацию, которая  методически грамотно проводит подготовку.
       При подготовке к ЕГЭ в 10 -11 классах включаю в работу следующие формы: диктанты, срезы по формулам, алгоритмам, заданиям базового уровня с обязательной проверкой, взаимопроверкой, самопроверкой, с последующим анализом ошибок и их классификацией: не знаю, невнимательность, небрежность, не понимаю.
Психологическая подготовка
        Психологическая подготовка важное направление при подготовке к ЕГЭ.  Правильный настрой дает возможность хорошо сдать экзамен. На своих уроках  и консультациях в первую очередь работаю над повышением уровня мотивации. Работаю над такими качествами как усидчивость, сосредоточенность, внимательность, способность к самопроверке. Приучаю ребят работать самостоятельно. Стараюсь не допускать нервозности, но требовать обязательности, исполнительности. Помогаю учащимся сформировать представление об уровне собственной подготовки по предмету независимо от своих способностей, увидеть свои пробелы в знаниях и  найти пути по устранению этих пробелов. Обязательно нужно учить стратегии выполнения работы, правильно распределять своё время при выполнении работы.
        Такие действия учителя помогут выпускникам подготовить себя психологически к экзамену, укрепят в учащихся чувство уверенности в себе. В течение  года провожу  тренировочные, репетиционные работы внутри школы. Школа работает с  официальным сайтом СТАТГРАД. Стараюсь создать реальные условия проведения ЕГЭ. Опыт  свидетельствует о том, что такая организация деятельности позволяет выпускникам регулировать  темп своей  работы, снижает уровень тревожности перед экзаменом, вселяет  веру в свои  силы, позволяет адаптироваться в условиях аттестации.
        В стороне  подготовки к ЕГЭ не должны оставаться родители, их необходимо информировать  о ходе подготовки к ЕГЭ и уровне готовности каждого выпускника. Веду свою работу с родителями так, чтобы и дома ребятам были созданы все условия для серьезной подготовки и хорошего результата на экзамене.
       Важная роль в процессе подготовки к ЕГЭ отводится школьному методическому объединению. На заседаниях  МО регулярно  изучаются  нормативно-правовые  документы по ЕГЭ,  проводятся семинары-практикумы по решению заданий высокого уровня сложности по определённым темам, вырабатываются совместные рекомендации учителям по стратегии подготовки к ЕГЭ.
         В рамках самообразования были пройдены курсы повышения квалификации по темам: «Методика подготовки учащихся к итоговой аттестации по математике», « Практикум по решению задач по математике повышенной сложности». Выступления  на заседаниях РМО по темам: «Система подготовки к ЕГЭ по математике», « Решение задач повышенной сложности с экономическим содержанием», « Решение задач  с развернутым ответом по стереометрии», « Метод рационализации при решении неравенств».

7.  Результативность
1 год
· Средний балл по области составил 43, 3 балла. Средний балл по классу составил  49,7 балла.
· Количество детей, показавших результаты на уровне или выше среднеобластных  результатов -  9 человек (  60%.) 
· Минимальный балл составил 34 балла.
· Количество детей получивших более 55 баллов – 6 человек ( 40%)
· Три ученицы награждены золотыми медалями.
· Пять человек поступили в ВУЗы  на факультеты, где профилирующим предметом является математика. ( ВлГУ Факультет информационных технологий - 1 человек; ВлГУ  Строительный факультет – 2 человека, ВлГУ Факультет Прикладной математики и информатики -1 человек; ВлГУ Факультет Машиностроения – 1 человек
2 год
· Средний балл по области составил 43, 2 балла. Средний балл по классу составил  54,6 балла.
· Количество детей, показавших результаты на уровне или выше среднеобластных  результатов -  11человек (  79%)
· Минимальный балл составил 40 балла
· Количество детей получивших более 55 баллов – 5 человек ( 36%)
· Две выпускницы награждены золотыми медалями.
· Восемь человек поступили в ВУЗ на факультеты, где профилирующим предметом является математика. ( ВлГУ Факультет информационных технологий - 2 человек; ВлГУ  Экономический факультет – 4 человека; ВлГУ Автотранспортный факультет – 1 человек. Государственный  Университет « Дубна» Физика и механика материалов – 1 человек.)
3 год

· Средний балл по области составил 46,57 балла. Средний балл по классу составил  50,7 балла.
· Количество детей, показавших результаты на уровне или выше среднеобластных  результатов -  12 человек (  80%)
· Минимальный балл составил 24 балла
· Количество детей получивших более 55 баллов – 10 человек ( 67%)
· 7 человек поступили в ВУЗ на факультеты, где профилирующим предметом является математика. ( ВлГУ Технико-экономический факультет - 2 человек; ВлГУ  Экономический факультет –2 человека; ВлГУ Физико - математический факультет – 2 человек. Государственный  Университет «Дубна» Физика и механика материалов – 1 человек.)

Можно сделать следующие выводы: положительная динамика при изучении математики  и  сдачи ЕГЭ происходит за счет обеспечения положительной мотивации учащихся, хорошо сорганизованной работы, активного внедрения новейших технологий, такие как интерактивное обучение, информационно-коммуникативные технологии, а так же некоторые приемы и методики из коллективно-учебных занятий, индивидуально-ориентированного обучения. Хорошие результаты ЕГЭ помогают ребятам выбрать профессию и дальнейший жизненный путь.
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Метод рационализации заключается в замене сложного выражения F(x) на более простое выражение G(x), при котором неравенство G(x)0 равносильно неравенству F(x)0 в области определения выражения F(x).Итак, следствием этих равносильных переходов являются еще одни переходы. 
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Пример 6
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Пример 7. 
Решите неравенство log|x+2|(4 + 7x – 2x2) ≤ 2.
Решение. Запишем неравенство в виде  log|x + 2|(4 + 7x – 2x2) – log|x + 2|(x + 2)2 ≤ 0  и заменим равносильной системой, используя метод рационализации
(|x + 2| - 1)(4 + 7x – 2x2 – x2 – 4x – 4) ≤ 0
4 +7x - 2x2 > 0
x + 2 ≠ 0

((x + 2)2 – 1)(-3x2 + 3x) ≤ 0
(x + 0,5)(x – 4) < 0
x ≠ 2

x(x + 1)(x + 3)(x – 1) ≥ 0
(x + 0,5)(x – 4) < 0  
x ≠ 2


             +                      -                         +                     -                       +               
                         ●                     ●                         ●                     ●                                           х
                        -3                     -1                        0                       1      
                                 +                                                    -                                  +    
                                                              °                                                        °                                х
                                                             -0,5                                                     4     

Ответ: ( -0,5; 0]  [1; 4).
Пример 8. 

Решите неравенство  ≥ 0.
Решение. Заменим данное неравенство равносильной системой, используя метод рационализации



> 0
3 – x > 0
 x > 0
 x ≠ 3 
 x ≠ 1




(x – 3)(x – 1)(- 1) ≥ 0

(x – 1)(- 1) > 0
x > 0
 x ≠ 3 
 x ≠ 1

(x – 1)(3 – x –x2) ≤ 0
(x – 1)(3 – x – 1) > 0
 x < 3
 x > 0 
x ≠ 1





1 < x < 2


 < 2.

Ответ:  .
Решите неравенство: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/39e72f41d4ec3da543da71444f056e39p.png]Ответ: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e8/e8d5e538040c6768c222bfe6674bbb16p.png]
Решите неравенство: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/19/193803661a5f480dfb0aea966bafede0p.png]Ответ: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/21/21ddf17e57b4fc81dd91ae36e89b7402p.png]
Решите неравенство [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/91/91c3aef7b266f106de90dc0bd7b06aa0p.png]Ответ: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2dca3b13f2e85bbdd4aadfe189b65d1ep.png]
Решите неравенство  [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4f5553dc87e5ce144a7802e6acb4574fp.png]Ответ: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/49/49123826fcebdfc51e41d473406bf587p.png]

Решите неравенство: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9c/9c14d19cc0621924624f64fe92129c37p.png]Ответ: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f4/f47ec81619154954ccbdfb0ad7fdca64p.png]
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TeXHOTIOTHIO COTPYIHHYECTRA HAl0 PACCMATPHBATh Kak 0COGYI0 TEXHOIOTHIO, ee HICH
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AGTAIOUYIOCA EONTOUEHUEH HOBOZO NEOAZOZUYECKOZO MBIULTEHUS, UCTIOUHUKOM
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AHATH30M X0Ta H Pe3yIETaTOB 3TOH JeATeTHHOCTH
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DTa TeXHOIOTH:A BBIIOTHAET MHOTO PYHKLHH, HeOGXOTHMBIX U1 PasBHTHA H
BOCHHTaHHA yHamHxcs. OHa MO3BOTALT KAKIOMY YICHHKY:

— IIPOSBHTE H3GHPATETHHOCTE H CEOSEDEMEHHO OPraHH30EATE CEOK YIeGHYI0
IIeATeIBHOCT;
— OCYIECTEHTE CAMOKOHTPOE CBOEH eATeTEHOCTH;
— BEIHTH Ha CaMOCTOATe ThHEIH TEOpIeCKHI YPOBeHS;
— TIOBHICHTE CTelIeHb YBEDEHHOCTH ceGe.

OcHOBHBIE BADHAHTHI OPTAHH3ANHH 00yIeHHS B COTPYIHHIECTBE

1. OGy4enne B KOMaHe. DTOT BAPHAHT YICTACT 0COGOE BHHMAHHE «TPYIITIOBBM
IeXM» H yerTlexy Bcelf IpyTITIBL, KOTOpBIH MOKeT GBITh 10CTHIHYT TOTBKO B pesysTaTe
CaMOCTOATe ThHOH PaBOTHI KAyKI0TO S1eHa KOMAHIEL B TI0CTOSHHOM B3aHMOIeHCTEHE C
JPYTHMH WIeHAMH KOMaHIEI IIPH paGoTe Hal H3ydgaeMbIM BOIPOCOM. 3a1ada KaskIoro
YIeHHKa B TOM, ITOGBI [I03HATh 9TO-TO BMECTe, ITOGBI KK IBIH YICHHK KOMAH/IBI
OBTaTeT HeoBXOTHMBIMH SHAHFAMH, ChOPMAPOBAT Hy KHbIE HABEIKH, TIDH STOM, IT06H!
BCA KOMaH/Ia 3HaTa, 9er0 JIOCTHT KaKIbIH yIeHHK. OCHOBHBIC IPHHITHITE OGYIeHHS B
KOMaHIe: «HarpajIy» KOMaH[a OTy4aeT OHY Ha BCeX B BH/Ie GaltbHOH oneHkH. Jl11
3TOTO HEOGKOIHMO BHIOTHHTE OTHO 3a{aHHe JUIA Beei KoMaHTbl. KoMars! (TpyIms) He
COPEBHYIOTCSA APYT C APYTOM, T.K. BCE OHH HMEIOT PasHyIO ILTAHKY» H Da3HOE BpEeMs Ha
€@ JI0CTH)KEHHS.
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TMpunoxerue 1
Kax nodzomosumsca k coate Ik3amenos.
+TIOATOTOBD CBOE MeCTO A4 SaHATHIE: Y6EpH CO CTOTa THIIHHE BEIIHL
Y4COHUKH , TOCOGHA, TCTPAH, SyMaTy, KapaHalA | T. I
« Coctass mias sarATHi. JLTA HA94T2 OIIPEAEH: KTO THI - «COBa»
HITH ( KABOPOHOK», 1 B 3ABHCHMOCTH OT 3TOT0 MAKCHMATHO HCIIOMB3yH YTPEHHHE MITH BEEpHAE TaCHL
CoCTaBb ILTaH Ha KaXTblii AeHb TOOTOBKH, HEOGXOTHMO YETKO ONPEIETHTD, 4T HMEHHO CETOTHA
6yner usyuarsen

(06Ho pacToToxH HyKHbIe

He B0OGIIE: « HEMHOTO TIOSAHMMAFOCh», @ KAKHE HMCHHO Pasicbl H TEMS.

+ HauiiH ¢ caMOro TPYAHOTO, ¢ TOTO PasAera, KoTopsii sHaells Xyske Beero. Ho ecan Tebe Tpyamo «
PACKAUATBCAY, MOKHO HATaTh C TOTO MATCPHATa, KOTOPELi TeGe HHTepeceH i TpHATeH. BosMOkHO,
HOCTETICRHO BOHACIS B paGoiii PHTM, H A€TO MOMICT.

“Uepeayi saHATHS H OTBL, CKaskeM, 40 MIHYT saraThi, saten 10 MumyT — epepsis. Moo & 5T
BPCMS IIOMBITh IIOCYAY, IIOTHTS UBCTEL, CACTATS 3apAKY, IPHHATS Yl
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2. TIoIX0X € COKPAIEHHBIM HA3BAHHEM «IHJIA». YWalTHecs OPTaHH3YIOTCA B IPYIIIEL
1% PaGOTE! Ha y9eGHBIM MaTepHATOM, KOTODHIH PAsGHT Ha CMEICTOBEe GTOKH. Karksmt
el TPYTITE A3Y9aeT MATEpHAT TIO CEOEMY BOTIPOCY. 3aTeM, pe6iTa H3yaKOIHe OTHH H
TOT e BOMPOC, HO COCTOMIEH B DASHBIX IPYITaX, ECTPEIAloTcA H OGMEHHBAIOTOR
HEbOPMANHEH Kak SKCTEPTBl MO IaHHOMy BONPOCY. T0 HashBaeTcs « BCTpeda
SKCTIEPTOBY. 3aTeM OHH BO3EDANAIOTCA B CEOH TPYMITEl H 0Gy9aloT BCeMy HOBOMY, TTO
Y3HATH CaMH y APYTHX WIEHOB IPYMNbL Te JOKTAIbIBAIOT O CBOEH YaCTH 3alaHHA (Kak
3yGsl OHOH MHBY). EAHHCTBEHHBIH TyTh OCBOHTS BECh MAaTepHAT — 5TO BHHMATETBHO
CIymarh NapTHEpPOB 10 KOMaHAe H JelaTh 3alHCH B TeTpalaX. YdamHecs
3aHHTepeCOBaHbI, TTOGH! FX TOBAPHIIH T0GDOCOBECTHO BHITOTHATH CBOM 3a1aTy, TK. 3T0
MOKET OTPasHTBCS Ha HX HTOTOBOH omemke. Ha 3aKTIOMHTEBHOM 3Talle y4HTETs MOKET
TOTIPOCHTS Tr0GOTO YeeHHKa KOMAHIE OTEETHTS Ha TroGoi BOTPOC 110 JAHHOH TeMe.
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3. «Yammcs BMecTe». Kiace pasGHBaeTcs Ha pasHOPOTHEIE [0 YPOBHIO OOydeHH
Tpyms! B 3-5 wenosek. Kaxaas rpynma moTygaeT oqHO 3a1aHHe, ABTAIOMEeCA
TIO3a[aHHEM TeMBL, Hall KOTOPOH paGoTaeT Bech Kacc. B pesyIsTare coBMeCTHOH
PaGOTEI OTASTBHBIX TPYIIN H BCEX TPYII B IIeTOM TOCTHTASTCS YCBOGHHE MaTepHana i
31eCh PaGOTAOT OCHOBHBIE IPHHIIHIIE — HArPa/Ibl BCei KOMaHIe, HEIHBHIY AThHEIT
TOIIXOXI, PABHBIE BO3MOKHOCTH.

4. Mlccaenoaremnsckas pagoTa yIaMAXcst B IPYNNAX. DTOT BAPHAHT ABIACTCS
Pa3HOBHIHOCTBIO METOa OGYIeHHSA B COTPYIHHIECTRE, aKIIEHT JeTaeTcs Ha
CaMOCTOATETBHYIO IeATETbHOCT YIAIHXCA, PAGOTAIT HHIHBHIYATEHO HIH B
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Ipymmax 10 6 dernosex. OHH BHIGHPAIOT BOIPOC 0BMIeH TeMBL, KOTOPas HaMETeHa 11
H3YHeHHA BCeM KIACCOM. 3aTeM B MATHIX IPYIIAX STOT EONPOC PazGHEASTCA Ha
HHIHBHIyaTbHBIE 32JaHHA I KaKI0T0 yaeHHKa. KaKIbli 10-UKeH BHECTH CBOIO JIHTY
B 0GmIyI0 3a1ady. OGCY:KICHHA B TPYIINaX Jal0T BOIMOKHOCTh 03HAKOMHThCA ¢ paGoToi
Ka)KJOTO YIeHHKa.

ACTHBIM CTyaeM IPYINOBOH COBMECTHOM TS TeqbHOCTH YHAIIHXCH ABIAETCS
PaGoTa mapaMm. 3Ta (opMa yIeGHOH JeATeTHOCTH MOKeT GEITh HOTIOTE308aHA KaK Ha
3Talle IpeIBapHTeTbHON OPHEHTHPOBKH, KOTa IIKOTEHHKH BBIISIAIOT (C IOMOIITEEO
YHTeIIs HTH CaMOCTOATETSHO) COIepKaHHE HOBBIX /U5 HAX 3HAHAH, TaK H Ha 3Tare
OTpaGOTKH MaTepHaTa.

B KadeCTBe BAPHAHTOB PaGOTE TAPAMH MOKHO HA3BaTh e IyIOMTHE:

1) y4eHHKH, CHIAIIHE 32 OMHOH MapTOH, OTY9Yal0T OHO H TO K€ 3aJaHHe; BHaTaTe
KaKIIbIH BBITOTHACT 3aJaHHE CaAMOCTOATETHHO, 3aTeM OHH OGMEHHBAIOTCA TeTPaAMH,
IIPOBEpSIOT PABH.ILHOCTH 0Ty e HHOTO PesylIsTaTa H yKasHEaloT APYT APYTY Ha
OMIHGKH, €CTH OHH GYIyT OGHAPYKEHEL

2) YUeHHKH [T009ePETHO BEITONHSIOT OGlIee 3aTaHHe, HCIIOIb3yA Te ONpeIeTEHHbIe
3HAHHS H CEJICTBA, KOTOPBIE HMEIOTCA Y KakIoro;
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3) oGMeH 3aJaHHAMH: KaK/IbIH H3 coceeif 10 mapTe MOTydaeT THCT C 3aJaHHAMH,
COCTABTeHHBIMH APYTHMH yIeHHKaMH. OHH BEIIOTHAIOT 3a1aHHS, COBETYACH APYT C
apyrom. Ecu 062 He CIPABIAIOTCS C 38TAHHAMH, OHH MOTYT OGPATHTECA K ABTOpAM
3azani 32 oMomBI0. TToC:Te 3aBePIIeHH BHITOTHEHHS 32 1AHAH YCHHKH BO3BPAIAIOT
PaGoTHI aBTOPaM [UIs IPOBEPKH. ECIIH aBTOPHI HAILTH OMIHGKY, OHH JOJIKHEI II0Ka3aTh eé
Y9eHTKaM, OGCYITHTS e H TIONPOCHTS HCTIPABHTS. YIeHHKH, B CBOX0 09epeTh, MOTYT
TaK’Ke OIICHHTS Ka4eCTBO IPE/UIOKEHHbIX 3a1aHKH (CIOKHOCTh, OPHIHHATHHOCTB | T. IL.)

VeIHTeI MOTyHaeT EOMOKHOCTE DEATEHO OCYIIeCTRIATS MHbbepeHIHPOEAHHEIH i
HHTHBH/TYaTbHBIH IOIXO K 0GyJaOMHMCS: YIHTHIBAT HX CIIOCOGHOCTH, TeMI paGoTEL,
B3aHMHYI0 CKTOHHOCTE IDH Jle.IeHHH K1acca Ha TPYIIIEL, JaBaTh IPyIIaM 3a1aHHs,
DAa3THIHBIE 10 TPYIHOCTH, YIEIAT GOMbIIe BHHMAHHSA CTaGhIM yIaIIHMCH.
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TICHXOIIOTH OTMEHAKOT BAKHOCTS B3AHMOICHCTBHS 06y IAKOIIHXCS APYT C APYTOM,
TIOCKOBKY KOHCYTETHPOBAHHE IPYT APYTa, IPOBOTHMOE CAMHMH YeHHKAMH HIH
B3aMMOOGy e e TRTACTCA ONHAM H3 HAHG0Tee 3b(eKTHBHBIX CTI0COGOB YOBOSHHA
3Hammit, VIHTepaKTHEHOE 06y MeHHe, CBA3AHHOE C 06CY K IeHHEN MATEPHATA, 06y IeHHEN
VeHHKAMH IPYT ApyTa ARIACTCA HAHGOTee IPOTYKTHEHEIM C TOKH 2PEHHA YCEOSHHA H
3aTIOMHHAHHA y4eGHOTO MaTepHaTa.

OcHOBHBIE HIeH BCeX BAPHAHTOB — OGIIHOCTS IIeJTH H 3a](a4, HHIHBHIyaTbHAT
OTBETCTBEHHOCT H PABHBIE BO3MOKHOCTH yeTiexa. COTPYIHHECTBO, a He COPeBHOBAHHE
JIEKHT B OCHOBE OOy4eHHs B IPYIIIe. YCIIeX KOMaH Ibl 3aBHCHT OT BKIaa KakIOro
VYaCTHHKA, 3TO IPEIYCMATPHBAET IIOMOIIB LTS LICHOB KOMAH B! IPYT APYTY. PaBHEIR
BOSMO/KHOCTH MPE/ITOTATAIOT, ¥T0 Tr0G0i YIeHHK yIHTOR B CHTY COGCTBEHHEIX
BO3MOKHOCTeH, CIOCOGHOCTeH H HMeeT MAHC OLHHBATHCS HapaBHe ¢ ApyrHMH. Ecan i
[POXBHHYTHIH, H C1aGBii yHeHHK 3aTpaTHBAIOT
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MaKCHMYM YCHTHH — KaKIIBIH 1T JOCTHXEHHS CBOSTO YPOBHA, TO CIIPABEILTHBO, €CITH HX
YCHHA GyIyT OLEHeHE OTHHAKORO. JIeTH 9aCTO He YMeIOT PasTOEaPHEATS, He

YMEIOT BHICKaSHIEATS CBOH MEICTH. A B CBOGOTHOE OT YPOKOB EDEMS, DASTOBAPHEAIOT
MesKTy COBOH OHeHb YBEPEHO, PACKPETIONIEHO, JeTko. TI0deNMy OHH Tak He FOBOPAT Ha
ypoxax? He 3Hanne MaTepHana, 603Hb H cTecHeHHe. Be3 Xopomo passuToif peun, Ge3
aKTHBHOTO OGIIEHHA ¢ YIHTETeM, O4eHb TPYIHO BTHATS Ha NPONECC PAsBHTHA
MBICTHTITBHOH IesTeTbHO CTH. VICTIOTb30BaHHE Ha YPOKaX TeXHOTOTHH OGyIeHHSA B
COTPYIHHYECTBE IOMOTAET IIPEOI0IeBaTh ITH TPYIHOCTH. [IpaBHIa I YIHTEIA: HHKOLIA
He [IOPHIATH 3a HEeBEPHBIH XOM MBICTeH, TONBKO He PHHYICHHAs 0GCTAHOBKA, TONBKO
OTKPOBEHHBIH Pa3TOBOp, TOIBKO IOBEPHE APYT K APYTY JAIOT BOMOKHOCTS GIarolpHATHO
BO3/1efiCTBOBATH Ha YICHHKA,
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OCHOBHEIE IPemMYIIeCTEA HCI0T530BAKMS TeXHOIOMHH COTPYIHTECTBA:

1. He Bee yHeHAKH FOTOBBI 3a1aBaTh BOTPOCE! yIHTETIO, CCITH OHH HE TIORATH HOBBI
HUTH pasee NpoRzeRHbIH Marepran. [Ip paGoTe B MATSIX TPYIIIIaX, IPH COBMECTHOMH
eATETBHOCTH Y9ICHHKH BBUICRAIOT APYT y APYTa BCe, STO HM He 5CHO. B cayac
HeOBXOIAMOCTH He GOATCA Bee BMECTE OGPATHTBCS 3a IOMOIIBIO K YTHTETIO

2. Ka Q61 HORAMACT, 70 YCTIeX TPyTIIbI 3aBHCHT He TOMKO OT 3aOMHHAHHA TOTOBEIX
CBeICHNH, TaHHBIX B YHCOHAKE, HO H OT CIOCOGHOCTH CaMOCTOATEBHO NPHOGPETATS HOBBIC
SHAHFSTH YMCHH HX IPHMCHAT B KORKPETHBIX 3a.JaHHUX.

3.V yHamHXCA HOPMHPYeTCA COGCTBOHHAA TOMKa 3PEHHS, OHH Y4aTCs OTCTAHBATS CBOS
MEeHHEe

4. PebiTa yuaTcs OGMIATECR MKIY COOOH, C YIHTEIAMH, OBTAICBAK0T
KOMMYHHKATHEHEIMH yMCHEAMHA

5.V yHamHXCA PasBHEACTCA TYECTEO TOBAPHIIECTEA, B3aHMOTIOMOIIH.
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TpyaaocT!
® GombIas MONTOTOBHTETbHASA PaGOTa CO CTOPOHBI YIHTEIIS:

®0pTaHH30BATE TIPOIIECC BBITOTHEHHA 38 1AHAS HA OCHOBE OGMeHa MHEHHAMH ;
@ 06e CTIeTeHTe THCIHILTHHS Ha YPOKE.

UtoGhI paGoTa B COTPYAHHIECTBE GbLTa IIOTHOH, HEOGXOTHMO CO31aTh ILTAH-TIPOEKT
(TeXHOTOTHYe CKYI0 KapTy) COBMeCTHOR paGoTbL. UTOGE yHeHHK ABHO BEIET Mepes coBok
IeTh CBOe JIeATETEHOCTH, CMOT CILTAHHDOBATS CEOK0 PaGOTY H OIEHHTS PesyTETaTEl
CBOETO Tpy7a, 0C03HABA, TTO My HY/KHO CIETaTh eIIle, ITO0HI CBOSEDEMEHHO
THKBHIHDOBATH IPOGETE! B SHAHTAX H J0CTHTb GOTee BHICOKHX Pe3yTETaTOB, BO3MOKHO,
OCYIIECTBHTH TBOPIE CKHH MOIXO K H3yJaeMoi TeMe, C yIeTOM CBOHX HHTEPECOB H
HETHBHTYaToHEIX 0C0GEHHOCTe, ONpe TeTeRHEIe 06A3aTeTECTE B PAGOTE 110 JAHHOMY
IUTaHy-TPOEKTY OIKHEI GBITh Y KaKI0H H3 TPeX CTOPOH ( yIHTENh — YICHHK —DONHTEb)
B TexHOIOrHYe CKO# KapTe T0JKHBI GBITh PEICTABIeHb! aBHbIE ITapaMeTPhl yIeGHOro
Tporecca, 06e CTIeTHEBAONIHE YoTleX 06y <eHHA: 9TO e TeToTaraH e,





image98.png
JIHATHOCTHKA, CTPYKTYpPa y4eGHOTO mpoIIecca, KOPPEKIIHs, OIeHKA IeATeTHOCTH yIeHHKA.

TeXHOIOTHs COTPYIHHYECTBA ABIACTCA OTITHIHEIM HHCTPYMEHTOM IIOBBIIICHHS yaeGHOH
MOTHBAITHH B KDHTHYE CKHH IIePHON Pa3BHTHA yIamuxcs. OHa co31aéT yCIoBHA 111
TIPHMEHEHHS OCBOGHHBIX HMH CPEJICTB H CIOCOGOB y4eGHBIX AeHCTRHH, oMOraeT
CaMOCTOATETHHO BEICTPAHBATh ATTOPHTM yIeGHBIX NeHCTBHIH H 11 ceGi H 11 APYTHX,
BBIGHDPATH HEOGXOMHMBIE CPEJICTBA H YCIOBHA A HX OCYINECTRICHHA.
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+ He HaZlo CTPEMHTECS K TOMY, ITOGH IPOSHTATS 1 3ATIOMHHTS HaH3yCTh BECh YHCOHHK.
Tloesto CTPYKTYPHPOBATS BECh MATCPHAT 3 CHET COCTABICHH ILTAHOB, CXeM,

NpHYeM KeTATeTbHO Ha GyMare. TLTaHb! II0TESHBL H IIOTOMY, ¥T0 HX JI€TKO HCIIOTB30BaTh
IIpH KPATKOM [IOBTOPCHHH MATCPHATA.

+ ToToBAcCh K 3K3aMeHaM, HHKOTAA He AyMalf 0 TOM, TO He CIPABHIIBCS C aTAHHACM,
aBAmpOTHE, MbICTIERHO pHCYHi 1717 Ce6A KapTHHY IOGEISL

+ OCTaB® OAMH ACHb IePeA SK3aMCHOM Ha TO, TTO0BI BHOBS

IOBTOPHTS BCe ILTAHBI OTECTOR, CIIE Pa3 OCTAHOBHCH Ha CaMBIX TPYHBIX BOIPOCAX.

Pexomenoauuu 014 yiauuxcs

“TIpoBeCTH COBCTECHRBL aHATHS BHIIOTHEHH OTACTBHEIX TacTel paGoT.
+Onpe e T OITHMATSHBI 17 Ce0 IOPAIOK H BPEMCHHBIC OTPARNCHIA Ha BHIIOTHEHHE SATaHHi
PANIHHBIX TacTel PaGOTEL

*He npereGperats saianma 6asoBoro ypoBH & IepEol HaCTH i Cpasy He ICPEXOTHTE K PEMICHAIO
ClI0KHBIX 3aTamHi BTOPOH HaCTH, TIOCKOTBKY BONPOCH! C BBIGOPOM OTBCTa AaioT 60% yerexa.
+OGpaTHTS BHMAHHE Ha BCE COICPAATETBHBIE OCOBCHHOCTH KaAKIOTO ICMCHTa SHaHI
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Hlll\‘llﬂyf(? IK3amena

+C Beviepa IepeCTaHb TOTOBHTECH, IPHMH Ay, COBCPIIH IPOTYIIKY. Boicmiich

Kak MOJKHO Iy, IT0GBI ECTaTh OTAOXHYBIIHM, C OIIYIICHHEM CBOCTO S10POBBA, CHLTEL
«BoeBoro» HacTpos. Beb 5K3aMeH-5TO CBOCOOPasHas 60pbGa, B KOTOPOH Hy’KHO IPOTBHTH Celd,
IHOKa3aTh CEOM EO3MOKHOCTH H CTIOCOBHOCTH.

Bo épeMAa IK3aMeHa

+Cocpezotouscal

“Tlocie BBIMOTHEHAA IPEABaPHTE TBHOM HaCTH TECTHPOBAHI (SATIOTHCHIS 61aHKOE),
KOLa ThI TIOACHILT BCE HETIORATBIC U1 Te5% MOMCHTEL, [10CTapaiiCi COCPEAOTOMHTECA
32GBITB 1O OKPYAKAIOMIX.

+ 117 Te6% AOMKCH CYIIECTEOBATS TOMBKO TEKCT H 9aChl, PENTaMCHTHPYIOIIAE BPeME
BBIOTHCHAA TeCTa.

Toponuce ne cnewa!

« Hauriu ¢ nezxozo! Haii 0TBCHATS Ha Te BONPOCH, & SHAHMH KOTOPBIX Th HE COMHCBACIIbCA,
He OCTaHaBIHBalicA Ha TEX, KOTOPBIC MOTYT BHISBAT XOIIHE pasayMba. Korta Tt
CIIOKOMIIBCA, TO0Ba HATHET PAGOTATS GOIee ACHO 1 HIETKO, H ThL EOHACIID B paGowrii pHTM..
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« ITponyexaii! Hazo Hay=HTso IpOTyCKaTs TPYHBIC H HOTOHATHbIC SATAHN.
TloMsn: B TeKCTe Boerta HalfZyTes TakHe BOIPOCH, ¢ KOTOPBIMA Thl 063 TEBHO CIPABHIIBCA
TIpocTo IIyMIo HEAOGPATS OYKOE TOBKO TIOTOMY, STO Thl He AOMIET 10 «CBOMX) BOIPOCOE,
233CTPAT Ha TeX, KOTOPBIC BBI3BIBAIOT Y TG SATPYTHCHMS.

“Yumaii sabasue 00 xonya! CIIelIKa He IOTKHA IPAEOTATE K TOMY, ITO Thl CTapacilIbes TIOHATS,
yCI0BHE 3aTaHI « IO TICPEBIM CTI0BMY H AOCTPAHBACIIb KOHIIOBKY & COGCTECHHOM
BoOGpaHeHHH. ITO BEPHL CTIOCOS COBEPIINTE JOCATHEIE OMIMGKH B CAMBIX TETKHX BOIPOCA.
«Jyaii moxoxo 0 mexyuyest sadanuu! Kora Tsi BHAMITS HOBOE 3aTaHIe, 3a6yTb BCE, IO GBLTO

B IpebLAy e, Kak IPaBiiio, saiatits B TECTaX He CEASAHBLAPYT C APYTOM, 0STOMY SHAHAA,
KOTOpBIC ThL IPHMCHH B OTHOM (yKe, ZOMYCTHM, PEIIICHHOM T0G0H), KaK IPABHII0, He IOMOTAIoT,
2 TOBKO MEMIAIOT CKORUCHTPHPOBATECS H NPABHTBHO PEILIATS HOBOE 3A1aHHC,

« Hexiowail! MeTOR HCKTIOHC RIS OSBOIACT CKOHICHTPHPOBATS BHUMAHHC BCETO Ha OTHOM

— ABYX BapHAHTAX, a He Ha IATH — ceMH (410 TOPasA0 TPyAHee)

*3anianupyii dea xpyza! PaccunTait Bpex Tak, TT0GH! 32 ABE TPETH CBOCTO OTBCACHHOIO BPEMCHH
NPOHTHC I10 BeeM TerkAM satarmsM («epBbiit kpyr»). TOLIa Thl yCIeelib HabpaTh MAKCHMYM Ha
STHX 32IQHIEX, a OTOM BCPHYTbCA H ITOYMATb HaX TPYHBIMI, KOTOPBIE TeGe NPHILIOCH

BHaRATe NPOMYCTHTS (« BTOPOH KpY»).
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+ITposeps! OcTash BpeMs T4 POBEPKH CBOCH PaBOTHI, XOTA G, TTOGH YCIIETh POBCAATECA
[Ta3aMH H 32MCTHTS ABHBIC OMIHOK.
« He oropuatic! CTpeMICh BHIIOHITS BCe 5a.1aHH, HO MOMHH, ST Ha IPAKTHKE 3TO HEPEATBHO.
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2151, CEAZAHHBLE C OKPYHCHOCBIO.
Llenmpansuste u snucannsie y2ist.
Kacamensnas. Xopoa, cexyuias.

IIpanas, umemwULas c MOILK0 00HY 06ULYI0 (
MOYKY, HA3HIEAEIMCA KACAMENLHOH K

OKDYHCHOCINU, A UX 0614as MoIKa
HA35160€MCA MOYKOT KACAHUR NPAMOT U

oxpysscroCIU.
Ceolicmea kacamensHoti

1. KacaTeIsHas K OKpYKHOCTH
TePUCHIHKY IAPHA K PATHYCY,
TIPOBEJICHHOMY B TOUKY KACAHHSL.

2. OTpesKH KACATETHBIX K OKDYKHOCTH,

TIPOBE/IEHHBIX H3 OTHOH TOYKH, PABHBI H

COCTABIAOT paBHBIe VLT C IPAMOH,
npoXoAeH Yepes STy TOUKY H HEHTP
OKDYKHOCTH
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Ompesox, coedunAwu il 06€ MOIKU OKPYHCHOCIY;
Hassisaemca ee xopdoil. Xopda, npoxodauan
qepes ueHMp OKPYHCHOCIU, HA3HI6AEMCA OUAMEMPOM.

Csoiicmsaxopd

1 JluaveTp (pamayc), mepreH MKy APHEL K X0p1e,

T 5Ty XOPAIY M 06€ CTATHEAEMBIE €10 AYTH IOMOTaM.

BepHa 1 06paTHai TeopeMa: eCIH AuaMeTp (pauyc)

ETHT IIOTIOTaM XOPAY, TO OH IePIIERIHKY TAPEH 310k

xopxe

2. JTyrH, 3aKTiOUEHHBIE MEA&Y IApaILIe THHEMA XOPAAMIL,
pasHsL

Csoiicmea oxpyorcriocmu
“TIpAMas MOKET He HMETB C OKPYSKHOCTBO OBIIHX TOMCK; HMCT C
OKPYAHOCTBH0 Oy OBIIYIO TOKY (KACAMETbHAT); HMCTS C Helt
ZBe obmie TouKH (cexyiyaz)

+Uepes TpH TOMKH, He ICAKAIIHE Ha OHOH IPAMOH, MOKHO
IIpOBCCTH OKPYSKHOCT, H IPHTOM TOTBKO OTHY.

+Touka KacaHi ABYX OKPYKHOCTCH TCAHT Ha THHIH,

CoeMmTOMmEH HX HCHTPHL





image8.png
Y201 ¢ sepwiunoil 6 uenmpe oxpysenocmu nassiaemcs
uenmpaensLM.

Yzo1, epwiuna komopozo npunadiesxcum oxpyseHocmu, a
CIMOPOHSL NEPECeRatOm OKDYHCHOCS, HATHLEALMCA ENUCAHHBLM.

Henmpanstsiii yzon
Kaketit e RTpaTbHBI yTOT XaHHOH OKPY/HOCTH ONpEACTAIOT
YTy OKPYAHOCTH, KOTOPas COCTOHT H3 TOHCK OKPYKHOCTH,
NpHEALICKAMIX STOMY YITY

Brucassiiiyzon

Teopesa. BurcanHsii YT paseH IOIOBHHE LCHTPATBHOIO YT, N
OMHPAIOINErOCH Ha Ty 3Ke AYTY OKPYAHOCTHL 4
Csoiicmea

Brucanssiey OKPYAHOCTH, PABHBL

'BUHCaHHBL YO H3MEPACTCA HOTOBHEOF YTH OKP
BrucanHEL yroa onHpasomii Ha AMaMETp — MpAMOl

ocTH
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Yeon.sestedy kacamenstoit uxopdoii
Teopepa. Yro, ¢ BepIIHHOI Ha OKPYKHOCTH, OTHa CTOPOHA KOTOPOro
JCKHT Ha KACATETbHOM, a BTOPai — [ICPECEKACT OKPYHOCTS, H3MCPACTCA Y
IHO7OB HHOH AYTH OKPYHOCTH, ICAKAICH BHYTPH 5TOTO YITa. R

Y201 ¢ seputunioi sympu oxpyssenocmu

Teopesa. Yro1, ¢ BepIIHHOH BHYTPH OKPYAHOCTH, H3MCPACTCA )
THomyCyMMOR YT, Ha KOTOPEIC ONHPAIOTCA TAKKBI YT i BEPTHKATbHBI <
cHmMyrO A

Yeon ¢ sepuiunioii stie oxpysieniocmu
Teopesta. Yroz, ¢ BepMIHHOH BHE OKPYKHOCTH, CTOPOHEI KOTOPOTO
I1EPECERAIOT OKPYKHOCT, H3MEPACTCA IOTYPASHOCTBIO AT OKPYAKHOCTH,
3aKTIOCHHBIX BHYTPH STOFO YT,

Yeon ¢ sepuiunioii stie oxpysieniocmu N c
Teopesta. Yro, ¢ BepMIHHO} BHE OKPYXHOCTH, OHa CTOPOHA KOTOPOro —\
JICKHT Ha KaCATETbHOM K OKPYIKHOCTH, 2 BTOpasi CTOPOHA [IPECeKacT

OKPY/KHOCTB, H3MEPACTCA TOTYPAsHOCTHIO AYT OKPYKHOCTH, © 0
3aKTIOICHHBIX BHYTPH 5TOFO YT,

Teopesa. Vrozt, ¢ BepIHHOH BHe OKPYKHOCTH, CTOPOHE KOTOPOTO ACAKAT
Ha KaCaTeTBHBIX K OKPY/KHOCTH, H3

B

MepAETCA IOy PasHOCTBIO AYT
OKDYKHOCTH, 3K TIOICHHEIX BHYTPH 3TOT0 YTTa.
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1. HaiaTe BIHCAHHELH yroT, A
onmparommiica Ha YTy, KOTOpas

5 COCTABIACT OKpYKHOCTH.

Omeem: 36° A d

.
2. Haitmre Brscarmsiit yro, onupaomuiics N
Ha Ayry, KoTopas cocTapset 15 %

OKPYRHOCTH . )y

A
Omesem: 27°

3. Brucammsii yrox sa 40° Merbme
HeHTpaBHOrO yITa,
ommpatomerocs Ka Ty e AYTY.

HalttnTe BumcanmBdi yrom. |
A B

Omeem: 40°.
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3aoanusn

4. ey paBeH BIHCAHHEIH yro, B
OIHPAIONIHHCA Ha THAMETP
OKpYKHOCTH?

Omeem: 90°. B

5. Vro1 ACB BIHCaH B OKDYKHOCTS.

Tpanycusie Bexmanus yr AC B A
BC pasner 145° 1 125°

cooTreTcTEEHHO. HaliTuTe Yrox

ACB

Omeem: 45°.

6. Haii e nenTpatsusii yro1 AOB,
onmpaommiics a xopay AB,

PaEHYIO paHycy. D

Omeem: 60°.

(e}
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7. Vron CMT, semurmuoit 48°, BIIHCaH B OKPYAXHOCTS.

Haitte rpagycryso exmmty ayris. CMT.

Omsem: 264°

8. Bepmmss tpeyromsaika MIC, BIHCARHOIO B OKPYAHOCTS,

TETAT OKDYAHOCTS Ha HaCTH,
DAy CHBIC BEH HHBI KOTOPBIX PABHBL
1029, 128° u 130°. HaitawTe Hamversmmit
yroa tpeyromsimxa MIC.

Omeenm: 510

9. 01Ha CTOPOHA TPCYTOTBHIKA PaBHA PATHYCY
ommcassoi oxpy:ssocTi. Halimwre yroa Tpeyromsma,
poTHBOICHKAII 3Tol CTOPORE -

Omsem: 30°

=
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10. Ienrmpansrsti yrox ma 53° Gomsime
BIHCAHHOTO YT 1a, OMHPAOMETOC Ha Ty

e yry. Halimure Brucansi yro.

Omeem: 53°
11. Tox kaxm yro 3 Touxi C ayri AB
OKPYAHOCTH U CTATHBAIONIas ¢
Xopaa, e Ayra coxepaat 11207

Omeem: 124°.

12.Tox kaxmn yrion w3 Touxn C ayr AB
OKpYKHOCTH BUIHA CTATHEAIOMIA &
XOpAa, CCIH AYTa COCTABIACT OTHY TPETh
okpy:&iocTa?

Omsem: 120°.

)

B
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13. Ha prcyse yron ACB pasen 35°,
yron AEF paser 43°. Haitaute yrox BDF.

Omeem: 78°.

14. Ves ABC 1w BCD BIIHCAHBL B OKPYKHOCT
11 pasHBt S0° i 46° COOTBETCTBEHHO, S—TouKa
nepecescrus ADu BC.

Haitmre yro1 ASC

Omsem: 96"

15.Xopaa CD nepecexaet mavetp AB
OKpYHOCTH IO yIOM 60°.

Tpanycras seanuma ayra AD pasia 80°.
Haitute rpaychyso Bexurmy ayri BC.

Omsem: 40°

B
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A

16. Copoms! yra ¢ BepmHHOl 4 Biie OKPYHOCTH
OTCEKAIOT OT OKPYAHOCTH AYTH

MC, DC, rpazycHibic BeTHHHHE KOTOPBIX

pasrEL 50°1 130° cooTBeTCTREHHO,

C4— xacatemsiaz. Haitmute yronA

Ortset: 45° A, C
N

17. Uepes koUsI Ayra B 50° IPOBEACHB KACATEBHBIE, B
nepeceraromuees 5 Touxe C. Hafiute yron ACB.

Omeem: 130°

18. Xopaa AB CTATHBACT AYTY OKPYKHOCTH B 52°.
Hal{tnTe yITs1, KoTOpBIc 06pasyeT 3Ta Xopaa
KACATCIBHEIMI K OKPYAHOCTH,

IPOBEACHHBIMA Hepes ee KOHIIBL.

Omsem: 26°





image16.png
19. Ha prcysie yronA pager 42°, yroa B paser 28°, yrox
D pasen 48°. Haitmure yrox EKC.

Omsem: 118°

20. Croporsi yra ¢ Bepmmkoii C BHe OKPYKHOCTH
oTcearor ot okpy:octr Ayt MK, NV, rpazyciie
BeTMMHHEL KoTopBIX paeHbI 20° 1 1200, Haiture yroa C.

Omsem: 50°

21. Vet ABC 1 BCD BIHCAHBIS OKPYAKHOCTS  PaBHBL
20°H 50°COOTBETCTBEHHO, S~ TOMKa IEPECeHeHMs
npavsix AB 1 CD. Haltaure yrox ASC.

Omsem: 30°
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w
o
[g]
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3
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22. Octpsiii BcanmsIii yrot onupactea Ha
XOPAY, KOTOPaZ ACTHT OKPYHOCTS,

Ha ABe FaCTH, TPaIy CHBIC BTHIHHBI KOTOPEIX
othocaTes kak 3 : 7. Haltmute sToT yro.

Omsem: 108 °

23. Touxu A, B, C, pacTon0sKe RHbIE Ha OKPYKHOCTH
¢ HeHTpOME TouKe O, ZIETAT STy OKDYAHOCTS

Ha TpH AYTH, [PaTyCHbIC BCTHTHHE KOTOPBIX
othocaTeaKak 3 : 4 : 5. Haltmure yron AOB.

Omsem: 90°

24. Touxu A, B, C, pacToN0KCHHBIC Ha OKPYAHOCTH, A *
CTAT 3Ty OKPYAHOCTS Ha

TPH IyTH, TPaAyCHBIC BEHIHHB KOTOPEIX OTHOCATCA

xkak 3 : 4: 8. Haliaure Mebmuit yrox tpeyromsaika ABC.

Omsem: 36"
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25. OxpyaaiocTs pasaerenia Towkayu A, B, C, 5
D'1a weThIpe YaCTH, TPaTTyCHBIE BETHHHEL
KOTOpBIX OTHOCATCA Kak 4:7:5:4.

Halizmre sttt yroa serspexyromssusa ABCD. o
Omeem: 720,

D’
26. B ueTsipexyromsrmke ABCD, BIHCaHHOM B / \
okpysHoCTS, yroa 4 paser 80°, yrox B paser c oA

85°. Half.1iTe pasHOCTb ABYX APYTHX YIIIOB.
®

Omeem: 5°
B
27. Vet A 7 C BUHCAHROTO B OKPYAHOCTS 2
marryromsmxa ABCDE pasmst 120°m / \
100° coorsercTsenso. Hatmare yroa DBE. A ¢
Omesem: 40° \ /
B ——
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28. Ha pucyske yrox4 pases 130°, yrox C
pases 100°. Haitmure yroa E. .

Orzer: 150°.

29. s TOHKH BHe OKPYKHOCTH IPOBEACHSL
K Helf ape kacatexsmsie. Kparwaiimee
PacCTOAHHE OT STOf TOIKH

0 OKPYAHOCTH PaBHO PaTHyCy
oxpysuocts. Haitaure yroa ety
KaCaTCTBHEDM.

Omeem: 60°

30. B'yron ACB Buricana OKpYAXHOCTS.
‘ToMKH KaCaHH ACIAT OKPYAHOCTS Ha
yTH, TPaIyCHBIC BETHTHHBI KOTOPBIX
otrocaTes Kax 5:7. Hafiaue seanuny yria ACB.

Omsem: 30°.

w

N
/

/
™\

o

c.

5
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31. OxpysaaiocTs pasaerca
toukayu 4, B, C, D
Ha 9CTBIPE YACTH, TPAYCHBIC
BCTHHHEL KOTOPBIX OTHOCATCA Kak
3:4:5:6. Haizmare yroa Mexay mpavsnm
ADuBC

Omesem: 60°.

32.B yron ACB, semurmrioft 50°, ermcata
okpysocTs. ToHKH KacaHm A AT

oxpysmocTs Ha mse nyru. Haltmure rpazychyio

‘BeTHHY HaHGOTbMICH AYTT OKPYAHOCTH,

sakmotcHHoM BRYTpH yr1a ACB.

Omeem: 230°. E

B
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